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Description 

La presente invention concerne un dispositif de 
forage et de mise en production petroliere multi- 
drains. 

Depuis fort longtemps, on realise des puits de 
forage ramifies constitues par un puits principal 5 
et de puits ramifies lateraux relies au puits princi- 
pal et faisant avec ce dernier un certain angle, de 
maniere a notamment accroitre la production du 
puits « mere » ou principal. 

Les raisons d'un forage d'un puits ramifie sont 10 
nombreuses et presentent soit un caractere eco- 
nomique, soit un caractere lie a la nature de la 
couche de terrain exploitee. 

En effet, les ramifications iaterales d'un puits 
de forage mere permettent outre raccroissement 15 
de la production, de recuperer au maximum le 
contenu du gisement exploite. De plus, ces ramifi- 
cations permettent, avec une meme installation 
de surface, d'etendre la zone souterraine exploi- 
tee, et de reduire la haute resistance d'ecoule- 20 
ment qui apparaft pres du trou de forage dans un 
puits mere. 

Une autre utilite de ces ramifications est de 
pouvoir exploiter des couches de terrain compre- 
nant un grand nombre de fractures. Cela provient 25 
du fait que les ramifications Iaterales intercepted 
les fractures et les relient au systeme de drainage 
du puits mere. 

Enf in, de tels puits ramifies sont tres utiles pour 
exploiter de fa?on efficace un gisement dont le 30 
reservoir presente un relief du toit trfes irregulier 
et/ou une faibie epaisseur. 

De plus en plus, les ramifications sont rtalisees, 
a partir du puits mere, au moyen d'un sifflet ' 
deviateur, denomnte whipstock en anglais. Bien 35 
evidemment, les diametres des ramifications sont 
inferieurs k ceux du puits mere et Tangle de 
deviation de chaque ramification est choisi en 
fonction de la zone du gisement ou la ramification 
doit deboucher. Dans certains cas, pour minimi- 40 
ser les couts dd forage, on utilise le mfime sifflet 
deviateur pour forer deux ramifications synrtetri- 
ques par rapport au puits mere, en tournant le 
sifflet deviateur a 180° dans le puits mere. 

Apres chaque forage d'une ramification, on y 45 
introduit des elements necessaires k Texploitation 
du gisement. Quand toutes les ramifications sont 
pretes a Stre utilisees, on extrait du puits mere 
tous les appareils qui n'ont aucune utilrtd au 
cours de la production. II en est notamment ainsi so 
du sifflet deviateur. D'ores et deja, il faut rappeler 
qu'une telle structure du puits mere avec les puits 
ramifies presente I'lnconvSnient de ne pouvoir 
beneficier d'une liaison selective entre le fond de 
chaque ramification avec la surface. 55 

Dans tout ce qui precede, on a fait reference a 
des ramifications Iaterales. Bien entendu, les 
ramifications peuvent §tre obliques, horizontals 
ou dans n'importe quelle direction, pour autant 
qu'elles sont associees a un puits mere a partir 60 
duquel elles sont reallsees. 

Tant que les ramifications sont en service, 



c'est-fc-dire en exploitation, aucune difficulty 
majeure ne se pose. 

Par contre, lorsqu'une ou plusieurs des ramifi- 
cations a ete mise hors service et qu'on souhaite 
la reactiver ou la mettre a nouveau en service, 
alors se posent de graves difficultes. 

La premiere de ces difficultes est surtout liee au 
fait que, pendant la periode de service, etle a ete 
comblee par les deblals et qu'II est trfcs difficile de 
ia localiser avec precision. Certes, on pourrait 
envisages chaque fols qu'on descend un sifflet 
deviateur, pour le forage d'une ramification, de 
noter tres precisement son emplacement dans le 
puits mere pour ensuite le replacer exactement 
au meme endrott. Une telle operation parait deli- 
cate a realiser. 

La seconde difficulty reside dans le fait qu'a 
supposer qu'on puisse relocaliser la ramification 
d'origine, il serait imperatif d'utiliser a nouveau le 
sifflet ddviateur pour soit degager ladite ramifica- 
tion a reactiver de tous les comblements, soit de 
recommencer un forage. 

Devant ces difficultes majeures, il peut parartre 
preferable de ne pas remettre en service les 
ramifications mais d'en forer de nouvelles, ce qui 
est tres couteux meme si le forage d'une ramifica- 
tion n'est pas comparable k celui d'un puits 
vertical principal. 

Dans le brevet US-4 236 734 est decrit un sys- 
teme de couplage entre des tubes de* production 
inferieurs et sup6rieurs disposes dans un puits de 
forage. Les tubes Inferieurs sont solidaires d'une 
garniture d'etancheite. Une tete d'orientation est 
montee sur la garniture d'etancheite et coopere 
avec un corps d'orientation qui est solidaire des 
tubes de production superieurs. Des moyens de 
verrouillage sont egalement prevus pour verrouil- 
ler le corps d'orientation dans la tete d'orienta- 
tion. 

Le brevet US-4 067 385 concerne un systeme 
de couplage d'un tube de production avec l ! equi- 
pement d'un puits, qui comprend une chemise 
creuse mobile comportant une extremite en forme 
de came et une fente dans laquelle peut s'engager 
une ciavette solidaire d'un equipement fixe du 
puits fore. 

Dans les deux systemes rappeles ci-dessus, il 
s'agit de coupler des tubes de production entre 
eux, certains etant disposes au fond du puits. 
Toutefois, de tels dispositifs ne peuvent etre 
utilises pour le forage et/ou la reactivation de 
drains ou ramifications iaterales d'un puits mere, 
etant precise que les dispositifs de Cart anterieur 
sont amenes pour la production d'un puits lors- 
que les ramifications sont deja forees. De plus, du 
fait qu'il s'agit de tubes de production et done de 
faibie diametre, il serait impossible de deplacer a 
I'interieur de tels tubes des moyens de forage et 
notamment une t§te de forage. 

La presente invention a pour but de remedier 
aux Inconvenlents precites, et de proposer un 
dispositif qui permette une exploitation normale, 
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lorsque les ramifications sont en service, mais 
egalement, auparavant, de pouvoir deposer un 
tubage perdu susceptible d'etre reconnects en 
surface de fagon a eventuellement reactiver une 
ou plusieurs d'entre elles apres leur mise hors 
service, sans necessiter de gros investissements. 

La presente invention a pour objet un dispositif 
de forage et de mise en production p6troli&re 
d'un puits de forage forme d'un putts mere et d'au 
moins un puits ramifie d6bouchant dans ledlt 
puits mere, ledit dispositif comprenant un tube 
externe dispose dans le puits mere, et ii est 
caracteris6 en ce qu'N comprend en outre, au 
moins un ensemble de derivation fixe in situ dans 
ledit tube externe et comportant au moins un 
tube de derivation fixe dont Textremite inferieure 
communique avec un puits ramifie. 

Le dispositif selon ('invention permet de forer 
autant de ramifications que r ensemble de deriva- 
tions comporte de tubes de derivation. De plus, 
I'exploftation du gisement est effectuee a travers 
les tubes de derivation, le flulde de gisement 
debouchant directement dans le tube externe 
lorsque le puits mere ne comporte pas de tubes 
internes de production. 

II est 6galement possible, a I'aide de moyens 
annexes, de faire communlquerchacun des tubes 
de derivation avec un tube de production ou tous 
lesdits tubes de derivation avec un tube unique 
de production. 

Selon une autre caracteristique, le dispositif 
comprend un ensemble de raccordement qui, 
assocle k un ensemble de positionnement, permet 
de forer et de remettre en service apres usage, 
n'importe quelle ramification et ce grfice a une 
clavette fixe de I'ensemble de positionnement sur 
laqueile s'appuie un profit en came de I'ensemble 
de raccordement. 

D'autres avantages et caracteristiques ressorti- 
ront k la lecture de la description donn§e ci- 
dessous a titre indicat'rf mais non limltatff d'un 
mode de realisation pr6f6r6 de I'invention, ainsi 
que du dessin annexe sur lequel : 

La figure 1 est une vue en coupe schematique 
d'un puits de forage comprenant un tube externe 
et un tube interne de production ; 

La figure 2 est une vue en coupe en perspec- 
tive du dispositif selon I'invention ; 

La figure 3 est une vue en coupe verticale du 
dispositif selon un mode de realisation de I'inven- 
tion ; 

La figure 4 est une vue en perspective d'un 
ensemble de raccordement suivant rinventlon ; 

La figure 5 est une vue en coupe suivant A-A 
de la figure 3 ; 

La figure 6 est une vue en coupe suivant B-B 
de la figure 3 ; 

La figure 7 est une representation schemati- 
que de la tete du tubage perdu. 

Un puits d'exploltation petrolifere comprend 
sch6matiquement un trou 1 fort dans les couches 
souterraines 2. a partir de la surface 3 du sol. A 
I'interieur du trou 1 est descendu un tube externe 
4, I'espace entre la paroi externe du tube 4 et la 
parol interne du trou etant rempli par du ciment 5. 



Un tube de production vertical interne 5a, genera- 
lement concentrique au tube externe 4, delimite 
avec ce dernier un espace annulaire 7. Enfin, a 
I'extr6mlte inferieure du tube 4, on prevoit un 
5 sabot 6. Le tube externe 4 constitue un puits mfcre 
8, a partir duquel sont forees des ramifications 9, 
tandls qu'& I'interieur du tube 4 est dispose tout 
I'outillage necessaire k I'exploltatlon du gisement 
10. Tout ceci est bien connu des specialistes et ne 

10 sera pas d6crit dans le detail. D'ailleurs, la 
figure 1 est trfcs schematique et n'est donnee que 
pour memoire. 

Le dispositif selon ['invention, designe dans 
son ensemble par la reference 11, est dispose a 

15 I'interieur du tube 4. 

Le dispositif comprend essentiellement 
(figure 2) un ensemble de derivation comprenant 
au moins un tube de derivation et de preference 
trois tubes 12, 13, 14, disposes a 120° les uns des 

20 autres et dont un, le tube 13 par exemple, est 
vertical, tandls que les deux autres 12 et 14 
presentent chacun une partie verticale 12a, 14a et 
une partie cintr6e 12b, 14b. Le rayon de courbure 
des parties cintrees 12b et 14b depend principale- 

25 ment du cholx des zones du gisement k atteindre. 
Dans Pexemple represents sur les figures, le 
rayon de courbure est de I'ordre de 140 m. De ce 
fait, la section 12c, 14c de ces parties 12a et 14a 
avec le tube externe 4 qu'elles intersectent sont 

30 .constitutes par de grandes ellipses. La hauteur 
de I'ensemble de deviation est comprise entre 4 et 
5 m. 

Les tubes 12 a 14 sont relies entre eux par des 
entretoises 15 et 16, I'entretoise 15 etant consti- * 

35 tu6e par un disque perc6 de trois trous a 120° ; 
tandis que les entretoises 16 sont de structure 
differente pour permettre le guldage et le posi- 
tionnement des tubes 12 k 14. Chaque entretoise 
16 comporte un trou 17 pour le passage du tube 

40 13 et deux encoches Iat6rales 18 pour les tubes 
12 et 14. D'autres structures de I'ensemble de 
derivation 11 peuvent etre envisagees avec ou 
sans tube de derivation vertical. 
L'ensemble de derivation 11 est loge dans le 

45 tube externe 4 et soude k ce dernier par des 
points de soudure 20 sltues au niveau des sec- 
tions inf6rieures en forme d'ellipse. Entre les 
tubes 12 a 14 du ciment est injecte a travers un 
orifice superieur 21 menage dans le tube externe 

50 4, de maniere k remplir I'espace compris entre 
lesdits tubes et de realiser ainsi un ensemble 
compact rigide, fixe et solidaire dudlt tube externe 
4. Le ciment en excedent s'evacue par un orifice 
22 menage k la base du tube 4, au-dessous des 

55 sections elliptiques des tubes 12 k 14. Un ensem- 
ble sabot 6 est fixe au tube 4 par une soudure 23 
de fagon que le tube vertical 13 debouche dans 
un alesage 6a. 
Au-dessus de I'ensemble de derivation et k 

60 I'interleur du tube 4, est dispose et fixe par 
soudure un receptacle 24 comprenant autant 
d'alesages que I'ensemble de derivation 11 
comprend de tubes. Dans I'exemple represente 
sur la figure 3 t le receptacle 24 comprend trois 

65 aiesages 25, 26, 27 disposes * 120° les uns des 
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autres et dans lesquels debouchent les oartin^ 
supeneures ou tetes des tubes 12 a 14 mLKr 

2? *» l»"»<dura a rin«rt.ur du « 

,a5 ° n ap, " , " >ri6e ■* ^ » 

Les extremltes inferieures des deux autres : tabes 

chacun una extremite conique pour un Son 

disposes a q i 20 - ^ die ^reT e9a ' ement 45 

teur 8 ^ l!^ Pte re P r&e nte, Cast le tube devia- 

au teert ShJSI* aU tUbe de P^urtion o U 
13 «f^l ii P"'^ 6 fora 9 e . 'es deux autres tubes 
Lo Ji1« ant •° bstru6s par les bouchow 40 so 

dessS dans te£ il" ^ dispositif *«* * " 
tuhpc ^ P , u,te mere 8 - 00 louche deux des 

nemem de I'ensemble de raccordemem 30 S 
Le forage d'une ramification 9 «t tfractu* ,1, 



cas echeant h. «- mamere a permettre, le 
pert JlTSLS d^tI B K° nneCter 8ur 16 
dessus ^Kffi f 

,] , 6 ' alesa 9 e c °Tespondant 25 du receotar^ 

de la tete du tubage pertS tr6 ' e ' 8U ' des8us 
Pour la completion du puits de forac* mB „ 

Parties fixes du dispositif utres 
^ d ' Une ramifica «°n qui 

ment. aesce ndu comma decrit precedem- 
Revendlcatlons 

(to, (mtw 2.f2 2S, n L sl " "» *»*«* 
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forme d'un bloc compact et rigide, et en ce que 
les extremites superieures des tubes de derivation 
debouchent dans des alesages menages dans 
ledit receptacle (24). 

2. Disposittf selon la revendication 1, caracte- s 
rise en ce que I'ensemble de raccordement 
comprend au moins trols prolongateurs creux 

(38), dont un est susceptible de se loger par une 
de ses extremites dans un des tubes de derivation 
et dont I'autre extremite est en communication 10 
avec la surface du puits de forage, et des moyens 
d'obtu ration (41) du ou des autres tubes de 
derivation. 

3. Dispositif selon Tune des revendlcations 1 

ou 2, caracterise en ce que I'ensemble de raccor- 15 
dement comprend des moyens de guidage (32) 
d'un ensemble de posftionnement (28) dispose 
entre iesdtts ensembles de raccordement et de 
derivation, i'ensemble de position nement etant 
dispose au-dessus de i'ensemble de derivation de 20 
telle fagon que le prolongateur soit amene dans le 
tube de derivation approprie. 

4. Dispositif selon la revendication 3, caracte- 
rise en ce que I'ensemble de posrtionnement 
comprend une clavette (29) fixe et des passages 25 
dans lesquels sort susceptibles de se deplacer le 
prolongateur et les moyens d'obturation de 
I'ensemble de raccordement, et en ce que les 
moyens de guidage sort constitues par un profit 

en came (32) se deplagant sur ladite clavette fixe 30 
lors de Ja rotation de I'ensemble de raccordement 
sur I'ensemble de positionnement. 

5. Dispositif selon Tune des revendlcations 1 a 
4, caracteris6 en ce que I'ensemble de derivation 
comprend deux tubes de derivation et un tube 35 
vertical disposes a 120° les uns des autres. 

6. Dispositif selon Tune des revendlcations 3 
ou 4, caracterise en ce que les moyens d'obtura- 
tion sort constitues par des bouchons (41) s'eten- 
dant depuis rextrgmite inferieure de I'ensemble 40 
de raccordement, les extremites desdits bou- 
chons etant introduces dans4es tubes a obturer 

et comportant des moyens d'etanch6ite. 

7. Dispositif selon la revendication 1, caracte- 
rise en ce que les tubes de I'ensemble de devia- 45 
tion sort relies entre eux par des organes de 
liaison dont au moins un est dispose a la partie 
inferieure desdits tubes. 

8. Dispositif selon la revendication 1, caracte- 
rise en ce que dans chaque ramification est 50 
dispose un tubage perdu (42). 

9. Dispositif selon la revendication 8, caracte- 
rise en ce que chaque tubage perdu (42) 
comprend une tete de depose et de raccordement 

(43), ladite tete etant situee au-dessus des extra- 55 
mites superieures (12a £ 14a) des tubes de deriva- 
tion (12 & 14). 



Claims 60 

1 . Drilling and oil production device of a drilling 
well formed by a parent well (8) and at least one 
branched .well (9) opening into said parent well, 
said device comprising an external tube (4), a 65 



fixed receptacle (24) and a movable connecting 
unit (30) which can be aligned with said fixed 
receptacle, characterised in that it consists of a 
branching unit (11) fixed in situ in said external 
tube (4), comprising several branch tubes (12 to 
14) of which at least one is connected, via its 
lower end, with a branched well, the space be- 
tween said branch tubes (12 to 14) and the 
internal wall of the external tube (4) being filled 
with cement in the form of a compact and rigid 
block, and in that the upper ends of the tubes 
open into borings provided in said receptacle 
(24). 

2. Device according to claim 1, characterised 
in that the connecting unit comprises at least 
three hollow extension pieces (38) of which one 
can be arranged at one of its ends in one of the 
branch tubes and with the other end in contact 
with the surface of the drilling well, and a means 
of sealing (41) the other branch tube(s). 

3. Device according to claim 1 or claim 2, 
characterised in that the connecting unit com- 
prises a guide (32) for a positioning unit (28) 
arranged between said connecting and branch 
units, the positioning unit being arranged above 
the branch unit in such a way that the extension 
piece is introduced into the appropriate branch 
tube. 

4. Device according to claim 3, characterised 
in that the positioning unit comprises a fixed key 
(29) and passages in which the extension piece 
and the sealing means of the connecting unit can 
move, and in that the guide consists of a cam 
profile (32) which moves on said fixed key when 
the connecting unit rotates on the positioning 
unit 

5. Device according to any one of claims 1 to 
4, characterised In that the branch device consists 
of two branch tubes and a vertical tube which are 
arranged at 120° to each other. 

6. Device according to claim 3 or claim 4, 
characterised in that the sealing means consists 
of plugs (41) extending from the bottom of the 
connecting unit, the ends of said plugs being 
introduced into the tubes which are to be sealed 
and having sealing means. 

7. Device according to claim 1, characterised 
in that the tubes of the branch unit are connected 
to each other by connecting members of which at 
least one is arranged at the lower end of said 
tubes. 

8. Device according to claim 1, characterised 
in that In each branch there Is a lost casing (42). 

9. Device according to claim 8, characterised 
in that each lost casing (42) consists of a removal 
and connecting head (43), said head being 
situated above the upper ends (12a to 14a) of the 
branch tubes (12 to 14). 



PatentansprQche 

1. Vorrichtung zum Bohren von und zur Er- 
dolgewinnung aus einem Bohrloch, das von einer 
Hauptbohrung (8) und mindestens einer in die 



5 



0 136 935 



n H « 8 K U ,?? hrUng einmundenden Zwelgbohrung (9) 
geblldet tot, wobei die Vorrichtung ein Auflenroh 

die teste Hulse ausrichtbare Verbindunosanord 
nung (30) aufweist. dadurch gekennzeSt dS 

JSSSSST?'?" mit meh *ren Ab! 

* - (12 b,s 14) umfaBt . von denen 
mindestens ernes an seinem unteren End* mk 
e.ner Zwelgbohrung In Verbindung SmtZ 

S^ff^T 1 2wischen den AtaSiSS 

02 bis 14) und der Innenwand des AuBenrohrs (4) 
mrt Zement in Form eines kompakten und starren 
Brookes ausgefflllt 1st. und daB die oberen EnS! 
der Atawe grohre in Bohrungen munden dteiS 
der Hulse (24) ausgebildet sind. " 
2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch oe- 

daB die Verbindungsano dnung 
mindestens drel hohle Verlangerungen (38), wn 
denen erne mit einem ihrer Enden in eines der 
Abzweigrohre (12) einfuhrbarist und deren andw- 
es Ende mit der Oberflache des BohTlochs in 
Verbrndung stent, sowie Mrttel (41) am Ver- 
S55f ,n ^ bZW ' d6r and ^n l Abzwergrohre 

rt ,LH 0ni !: btUng nach Ans P™h 1 oder 2, da- 
durch gekennzeichnet daB die Verbindunasan. 

Sn7n e d n e e r E ir r ^H Un9 (32) ™ ^SSSSSt 
rwecnen der Verbmdungsanordnung und der 

Verzweigungsanordnung angeordneten Positfo- 
nieremnchtung (28) aufwelst? wobei die Sfo. 

S Z n „ r ' ChtUn9 derart 0ber der Verzwergungsan^ 
ordnung angeordnet ist, daB die Verlangerung i In 

4 Vn 9 ^ 99 Ab2We| 9">^ Sefuhrt wird 9 
4. Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch ge- 
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nZ feiil kJIL?* P ? sitio ntereinrichtung el- 
S h e " (29) SOwie Du rchfOhrungen auf- 
weist, In denen die VerlSngerung und die Ver 
sch uBmlttel der Verbindungsanordnuno ve " 
schiebbar sind, und daB die FoUngseinSchtunc 

unL e 'r h N0Ck ! 1 npr0fil <«> S«bl.defis dl S te h 9 
unter Drehung der Verblndungsanordnuna 2 

gungsanordnung zwei Abzweigrohre und ein^er- 

JSSLi^ Umfaetl wobei d ' e Rohre uS 12? 
gegeneinander versetzt sind 

du 6 r e h VO n r ?? tUn9 . ? ach Anspruch 3 od *r 4, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Versehluflmi*! 

Si d nT Verbindungsanordnung herausSZ 
22S J"! E "» en der St °P fen die zuW 

ein9e,0hrt sind und 

der verbunden sind, von denen mindestens 
im unteren Tell der Rohre angeSefS 

8. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch Ge- 
kennzeichnet, daB in jeder Abzweigung eine verit 
rene Auskleidung (42) angeordnet is? * 

9. Vorrichtung nach Anspruch 8, dadurch oe- 
SSL' 188 % verlorene' AusSSdunt 
weist de! 5£f h und Verbindungskopf (43) auf- 
H»r !k , ube r den oberen End en (12a bis 14a) 
der Abzweigrohre (12 bis 14) angeordnet ist 
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